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Information générale
A IMPORTANT

Les unités décrites dans le présent manuel représentent un investissement précieux. Il faut donc veiller & assurer
une installation correcte et des conditions de fonctionnement appropriées des unités.

Léinstall ati on et é&traeffentadenparampensanrel qdatfié et fome spécifiquement.

La maintenance correcte de | 6unit® est indispensabl e
fabricant sont les seuls a disposer de la compétence technique adéquate pour! d ent.r et i en
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Ce manuel fournit des informations au sujet des caractéristiques et des procédures pour la série compléte.

Toutes |l es unit®s sont | ivr®es compl tes en sortietésy
compris la taille, le poids et les caractéristiques pour chaque modeéle.

LES SCHEMAS DE CABLAGE ET LES PLANS COTES DOIVENT ETRE CONSIDERES COMME DES
DOCUMENTS ESSENTIELS DE CE MANUEL

En cas de différences entre ce manuel et les deux documents précités, priére de se reporter au schéma de cablage
et aux plans cotés.

A AVERTISSEMENT

Avant de commencer | d6installation de | d6unit®, pi
démarrer cette unité si toutes les instructiomstenues dans ce manuel ne sont pas claires

Mi ses en garde pour | 6op®r ateur

LIRE LE PRESENT MANUEL D'ENTRETIEN ET D'UTILISATION AVANT D'UTILISER L'UNITE

L 6 ERATEUR DOIT ETRE FORME ET ENTRAINE A UTILISER CETTE UNITE

L'OPERATEUR DOIT SUIVRE SCRUPULEUSEMENT TOUTES LES INSTRUCTIONS, REGLEMENTATIONS RELATIVES A
LA SECURITE ET RESTRICTIONS LIEES A L'EMPLOI DE CETTE UNITE.

Explication des symboles

Remarque importante: lenon-r espect de cette instruction peut endmemermger | 06

A Remarque relative a la sécurité en général ou au respect des lois et réglementations

A Remarque relative a la sécurité électrique

Une utilisation et une maintenance sdres de l'unité, telles qu'expliquées dans le présent manuel, sont fondam entales pour
empécher que des accidents impliquent des opérateurs pendant le fonctionnement et I'entretien ainsi que lors de travaux de
réparation.

Par conséquent, il est fortement recommandé que ce document soit lu attentivement, respecté et rangé en lieux sirs.

Assistance

Si un entretien supplémentaire s'avérait nécessaire, il est conseillé de consulter un personnel autorisé avant d'effectuer tout
travail de réparation.

Piéces de rechange

Les piéces de rechange a utiliser pour I'entretien de l'unittdoi vent °tre des originales. Par ¢
fabricant.

Réception de la machine

La machine doit °tre inspect®e d s qudelle arrive ~ sonelslieu
Tous les composants décrits dans la note de livraison doivent étre inspectés et vérifiés scrupuleusement, et tout dommage
doit °tre rapport® au transporteur. Avant de raccorder tiorm ma

indiqués sur la plaguette signalétique sont corrects. La responsabilité des dommage aprés acceptation de la machine ne peut
pas étre attribuée au fabricant.

D-EIMW CO008-16FR - 4/52



Contréles
Afin dé®viter |l a possibilit® dbéune Ilivraison incompl tueeles( pi
contrdles suivants dés réception de la machine:
a) Avant de réceptionner la machine, priere de vérifier chaque composant de la livraison. Vérifier I'absence de
dommages.
b) Sila machine est endommagée, ne pas retirer le matériel endommagé. Quelques photographies peuvent étre utiles
afin de déterminer les responsabilités.

c) Rapporter i mm®di at ement | 6®t endue des dommages ° | a s oc¢
machine.
d Rapporter i mm®di atement | 6®t endue doad dednanienea gaigir @andralesp r ®s

dispositions pour les réparations. En aucun cas, les dommages ne doivent étre réparés avant que la machine soit
inspectée par le représentant de la société de transport.

Objet de ce manuel

Léobjet de cee manped metotnrse st | 6i nstall ateur et ° | 6op®rateur
de garantir une installation et une maintenance correctes de la machine, sans risque pour les personnes, les animaux et/ou
les biens.

Ce manuelestuneai de i mportante pour | e personnel gualifi® mais nobe
activités doivent étre effectuées conformément aux lois et réglementations locales.

Information importante quant au réfrigérant utilisé

Ce produit contient des gaz fluorés a effet de serre qui sont couverts par le protocole de Kyoto. Ne pas relacher ces gaz dans
| 6at mosph re.

Type de réfrigérant: R410A

Valeur GWPW® = 2087,5

La quantit® de r®frig®rant utilis®a ea<t | Onudii q®®e sur | a pl aqgtl
Des inspections routini res peuvent sdav®rer n®cessaires con
| 6absence de fuites. Pour des informations plus d®taill ®es, C

(1 GWP=Potentiel de réchauffement global.

Description des étiquettes apposées sur le tableau électrique

@ /@
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Unit
€ & compresseur simple

17 Instructions de levage 61 Type de gaz
2iDonn®es de plaque signal ®] 7i Avertissementde tension dangereuse
31 Symbole de gaz ininflammable 81 Avertissement de serrage de cable
47 Logo du fabricant 91 Averti ssement relatif au
5"TArr°t dbdéurgence 107 Symbole de danger électrique
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Unité & deux compresseurs

17 Données de plaque signaléti que de | 6 uni| 61 Symbole de gazininflammable
21 Instructions de levage 71 Logo du fabricant

31 Avertissement de tension dangereuse 81 Type de gaz

47 Avertissement de serrage de cable 91 Symbole de danger électrique

571 Avertissementrelatfau r empl i ssage d|10iArr°t dbdburgence
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Limites opérationnelles

Rangement

Les unités de la série peuvent étre stockées dans les conditions ambiantes suivantes:
Température ambiante minimum  : -20°C

Température ambiante maximum 41°C

H.R. max. : 95% sans condensation

Un stockage en dessous de la température minimale indiquée ci-dessus peut provoquer des dégats aux composants
tels que le contr6leur électronique et son écran LCD.

A AVERTISSEMENT

Unstockageau-dessus de | a temp®rature maxi male peut provogq
déaspiration du compresseur

Le stockage dans une atmosphére a condensation peut endommager les composants électroniques.

Utilisation
Le fonctionnement est permis dans les limites mentionnées dans les schémas suivants.

Un fonctionnement hors des limites mentionnées peut endommager l'unité.
En cas de doute, contacter le fabricant.
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Installation mécanique

Transport

La stabilité de la machine pendant le transport doit étre garantie. Si la machine est expédiée avec une planche transversale
en bois a sa base, la planche transversale ne doit étre retirée qu'a destination.

Responsabilités

Le fabricant décline toute responsabilité présente et future pour tout dommage causé aux personnes, animaux ou biens du fait
dunon-respectpar | es op®rateurs des instructions déinstallation et
Tout | 6®qui pement de s®curit® doit °tre v®rifi® p®riodi queme
en vigueur ai nsi iomenitieré de sécukitg ¢t derpmtaction tle I'environnement.

Sécurité

La machine doit étre correctement reliée a la masse.

Il est essentiel de respecter les instructions suivantes:

- La machine ne peut étre levée qu'a l'aide des points de levage alabase de | a machine proprement
points qui peuvent supporter le poids total de l'unité.

- Ne pas laisser du personnel non autorisé/non formé accéder a la machine.

-1 est interdit déacc®der aux cw hepdsjsnetaur générll de dat machmes et coupga n s
| 6al i mentation ®l ectrique.

-1 est interdit dobéacc®der aux c o mijoome &solante. N®pag actéder ayxi ®EPOSAASN S U
®l ectriques si | 6eau et/ ou | 6humidit® sont pr®sents.

- Toute manipulation du circuit réfrigérant ou des composantes sous pression doit étre effectuée seulement par du personnel
qualifié.
-Le remplacement doOéun compresseur ou | dajout d'"huile de ttubri
- Les bords tranchants peuvent provoquer des blessures. Eviter tout contact direct.
- Eviter d'introduire des corps solides dans les tuyaux d'eau pendant que la machine est connectée au systéme.
-Un filtre m®canique doitu°nacecomd®al |I® snutrr ®e dayla®diamgeur
- La machine est fournie avec des soupapes de sécurité qui sont installées a la fois cotés basse et haute pressions du circuit
de réfrigérant.

En cas dbéarr-°t soudain de | 6eman®el sdidbunteé | I seatiost ducqtpitathme a «
partie de | a documentation embarqu®e fournie ° | 6utilisateur
(| est recommand® de confier | 6installation et I a nmeallé outde n a n

malaise, il est impératif de:

- rester calme

- appuyer sur | e bouton dbéalarme soé6il est pr®sent sur |
- d®pl acer | a personne bl ess®e dans un endroit chaud, I
- contacter immédiatement le personnel de secours du batiment ou le service médical d'urgence

- attendre les secours sans laisser la personne blessée seule

- donner toutes les informations nécessaires aux services de secours

| A AVERTISSEMENT

Avant doutiliser Fte matbhnneyvementreedmahiuel déinstruc
Léinstallation et | a maintenance doivent se faire uni
légales et de la réglementation locale et qui a été formé correctement ou jou i t déune exp®ri

dé®qui pement

A AVERTISSEMENT

Eviter déinstaller | a machine ° un endroit qui peut
des plateformes sans garde-fou ou rails ou des zones ne respectantpasles exi gences do6o®l oi g
exhaustifs).

Déplacement et levage

Eviter tout choc et/ou balancement pendant le déchargement du camion et le déplacement de la machine. Ne pas pousser ou
tirer |'a machine " dbéautres é€éndeoilta gqadhinei Vedwbwiot ®soelur d
et provoque des dégats aux panneaux et au socle. Ne laisser aucune partie de la machine tomber pendant le transport et/ou

le déchargement car cela peut provoquer de graves dégats.

Toutes les unités de la série sont dotées de quatre points de levage. Seuls ces points peuvent étre utilisés pour lever l'unité,
comme le montre la figure 1.
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Fig.l1-Levage de | 6unit

| A AVERTISSEMENT

Les deux cordes de |l evage et |l a barre dé®cartement €
soutenir la machine en toute sécurité. Prierede v ®r i fi er | e poids de | 6apparei
Les poids indiqués dans les tableaux "Spécifications techniques" dans le chapitre "Information générale" font
référence aux unités standards.

Certaines machines spécifiques peuvent avoir des accessoires qui augmentent leur poids total (récupération de
chaleur, etc.)/

A AVERTISSEMENT

La machine doit étre levée avec le plus grand soin. Eviter de balancer la machine en la soulevant et la lever trés
lentement pour la garder en équilibre.

Positionnement et montage

Toutes les unités sont congues pour une installation en intérieur. La machine doit étre installée sur un socle robuste et

parfaitement de niveau. Si la machine est installée sur un balcon ou un toit, il peutétreutle d dut i | i ser des poutr

de poids.

Pour une installation au sol, préparer des fondations robustes en ciment qui font au moins 250 mm de plus en largeur et en

longueur que la machine. De méme, cette base doit étre suffisamment résistante pour supporter le poids de la machine

comme indiqué dans les spécifications techniques.

Si la machine est installée & des endroits qui sont facilement accessibles aux personnes et animau, il est recommandé

d'installer des grilles de protection sur la partie compresseur.

Pour garantir | es meill eures performances possibles sumnentl e s

étre respectées:

1 Veiller a garantir un socle résistant afin de réduire autant que possible la propagation des bruits et vibrations.

1T Lbeau dans |l e syst me doit °tre particuli rement propre et
filtre " eau m®canique doit °tre install ® sur | e tuyau dbéen
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Exigences de dégagement minimum
Chaque c6té de la machine doit étre accessible pour des activités de maintenance apreés installation. La Figure 2 indique les
exigences minimales de dégagement.

1350

3500 1500

1800

Fig.2i Exi gences de d®gagement minimales pour

Ventilation
La température de la piéce ou l'unité est placée doit toujours étre maintenue entre 0°C et 40°C.

Protection acoustique
Lorsque les niveaux sonores requiérent une attention spéciale, il faut veiller & isoler la machine de son socle en utilisant des

éléments ant i vi bratoires ad®quats (fournis en option). Des joint
également.
Conduites d'eau
La tuyauterie doit étre congue avec le moins de coudes possible et le moins de changements de direction verticaux possible.
Ce qui permettra de contenir | es co%uts dbéisolation et ddéam®l i
Le systeme hydraulique doit avoir:
1. es supports antivibratoires afin de réduire la transmission de vibrations vers la structure sous-jacente.
2. Dessoupapesd' i sol ati on pour isoler | a machine du syst me dobea
3. Un dispositif manuel ou automatique de ventilation d'air au point le plus haut du systeme; un dispositif de purge au
point |l e plus bas du syst me. upérati®vde phaleuare doivent étreé poditiennéd aus p o s
point le plus haut du systeme.
4, Un di spositif appropri® pouvant maintenir | e syst me doe:
5, La temp®rature dobéeau et |l es indicatents| dep@Prassuonpenda

et la maintenance.

6. Un filtre ou di spositif pouvant ®l i mi ner |l es corps ®t r
déemp°®°cher | a cavitation, pri re de eodsuftétrkeer Babmmaal
déun filtre prolonge |l a vie de | a pompe et contribue 7 me

7. Un autre filtre doit °tre install ® sur | e tuyau udpérationt r ®e
de chaleur (l e cas ®ch®ant) Ce filtre emp°che | es parti
ri squent de | 6endommager ou de r®duire sa capacit® do®chsz

8. Le dispositif de récupération de chaleur doit étre vidé de son eau pendant |l 6hi ver sauf
®t hyl "ne au pourcentage ad®quat est ajout® au circuit doe

9. Si la machine doit remplacer une autre, I'ensemble du systéme d'eau doit étre vidé et nettoyé avant d'installer la
nouvelle unité. Des tests r ®gul i er s et un traitement chi mique appropr
démarrer la machine.

10. Si du glycol est ajouté dans le systéme d'eau comme protection antigel, faire attention au fait que la pression
d'aspiration sera inférieure, les performances de la machine seront inférieures et la pression d'eau baissera
davantage. Tous |l es syst mes de protection de | a machine

étre réajusteés.

Avant doéisoler | e tuyaudeduitesau, v®rifier qu'il/l n'y a pas
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* 1 Gauge 4 |solating valve
2 Flexible connector 5 Pump
3 Thermometer 6 Filter

Fig.3i Raccordement des t uygaéchangedrddeaécupgratiochalkue

| A ATTENTION

Installer un filtre m®caniqgque sur | 6ent r ®e menan @niqle

|l ai sser entrer | es particules solides et/ou | es fragn

taille de maille ne dépassant pas 0.5 mm est recommandée.

Le fabricant ne peut étre tenu responsable des dommages aux échangeurs en r ai son de | 6

mécanique.

Traitement de | O6eau

Avant de mettre | a machine en marche, nettoyer | e circuit doe
corps ®trangers peuvent sbdaccuentulre®duiames 90 ampagietu® de®chahg
de pression peuvent augmenter ®galement, ce qui reduit | e do®t
l e risque de corrosion, do®r osi olnsappdprié do®gre détermmé sur.place,en fonctian t e me
du type de syst me et des caract®ristiques |l ocales de | 6eau
Le fabricant ndest pas responsable des d®g©®©ts ou du mauvai s
trait ement de | 6eau ou une eau mal trait®e
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Tableauli Li mi tes de qualit® de | 6eau ac:

PH (25°C) 6.8- 8.0 Dureté totale (mg CaCO3 /) < 200

Conductivité électrigue N8/cm (25°C) <800 Fer (mg Fe /1) <1.0

lon de chlorure (mg ClI -/ 1) <200 lon de sulfure (mg S2 - /1) Aucun

lon de sulfure (mg SO? /1) <200 l on ddammoni aque ( mg <1.0

Alcalinité (mg CaCOs/ ) <100 Silice (mg SiO2 /1) <50
Protection antigel de | 6®vaporateur et des ®c

Deux ou plusieurs méthodes de protection parmi les suivantes doivent étre prises en compte lors de la conception du systéme
dans son ensemble:

1. Une circulation doéeau continue ~ |1 6int®rieur des tuyaux ¢

2. Ajout ddédune quantit® appropri ® de glycol 7 186int®rieur

3. Une isolation thermique supplémentaire et le chauffage des conduites exposées.

4. Le vidage et | e nettoyage de | 6®changeur thermiqgue pendart
Il incombe ~ Il i nstall ateur et/ ou au personnel de maitigelenan
d®crites sont utilis®es. Sbassurer que | a prot ec-tespecnde gast i ge

instructions peut entrainer des dommages a certains composants de la machine. Les dommages provoqués par le gel ne sont
pas couverts par la garantie.

Installation du contacteur de débit

Pour garantir un d®bit dbéeau suffisant par | 6®vaporatdédem,u.i lL
contacteur de d®bit peut °t®e daistt addm® Isoittuysaur de darytaiue dd@&
consiste " arr°ter | a machine en cas d'interruption du fl ux ¢

Un contacteur de débit spécialement calibré a cette fin, avec code d'identification 131035072, est disponible en option.

Ce contacteur de débit de type a palette convient pour les applications extérieures a usage intensif (IP67) et les diamétres de
tuyaux de | 6ordre de 1" © 6".

Le contacteur de d®bi't e st téte br@nche élecmiquament aua lootnesple la plagqee dejhorines d o i

(verifier I e sch®ma de c©bl age de | a machine pour plus ddéinfc
Pour dbéautres informations relatives ° Il 6i nstall at iioosndandka | 6 a
bo"te de. |l 6appareil

7
5 1
O
@
0|
o =]

- 30 83 mm —
40 o3 @
50 134 mm
60 é %
I >5 mm
| | o0 2O,

sl 0,5 mmg— 4 mmE
,i\ B
Pour t uy6adu x

Utiliser la palette b = 29 mm Ajustement de la sensibilité du
déclencheur du contacteur de débit

Fig. 4 - Ajustement du contacteur de débit de sécurité

Soupapes de slreté du circuit réfrigérant

Chaque syst me sbdaccompagne de soupapes de s®aurfioi ® guwir $ @@V
sur le condenseur.

Le but de ces soupapes est de libérer le réfrigérant a l'intérieur du circuit de réfrigérant en cas de dysfonctionnements.

D-EIMWCO008-16FR - 12/52



Installation électrique

Spécifications générales

A MISE EN GARDE

Toutes les connexions électriques de la machine doivent étre effectuées en accord avec les lois et la réglementation

en vigueur.

Toutes |l es activit®s doéinstallation, d'utilisation et
Sereporterauschéma de c¢c©bl age sp®ci fique de | a machine que v
Si |l e sch®ma de c¢c©bl age ndappara’t pas sur | a machine

vous fournira une copie a transmettre.

A MISE EN GARDE

Utiliser uniquement des conducteurs en cuivre. L'emploi de conducteurs dans un autre matériau que le cuivre peut
provoquer de la surchauffe ou de la corrosion au niveau des points de connexion et endommager l'unité.

Pour éviterdesinter f ®r ences, tous | es c©bles de contrtle doive
Utiliser des gaines électriques séparées a cette fin.

A MISE EN GARDE

Avant déintervenir sur | a machi n entatioa principalede la machirki sj onc
Lorsque | a machine est " Il 6arr°t et que | e disjonct e
aussi.

Ne jamais ouvrir | e bo"tier de |l a plaque 7 |généra ded'unitte s

A MISE EN GARDE

La concurrence des charges monophasées et triphasées et le déséquilibre entre les phases peuvent provoquer des
fuites a la terre de max. 150 mA en fonctionnement normal des unités de la série.

Si | 6 u ndes dispasitifscqli provoquent des harmoniques supérieures (comme le VFD et la coupure de phase),
la fuite & la terre peut atteindre des valeurs élevées (env. 2 A).

o

Les protections pour |l e syst me doal i me rentiannéemcindesbusi t
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Composants électriques

Toutes | es connexions ®l ectriques dbéalimentation et doéinterfez:
expédié avec la machine.
Léinstall ateur doit fournir | es composants suivants:

- CObl es dafioa élecmren(gaine dédiée)

- CObles d'interconnexion et ddéinterface (gaine d®di ®e)

- Coupe-circuit magnéto-thermique de taille appropriée (voir les données électriques).

Céablage électrique

Circuit doéali mentati on:
Raccorder | es ¢ ©bl ¢riquesdabxdbdriesndu mdugeicircatrgén®dl sucla plague de bornes de
Il a machine. Le panneau doacc s doit avoir un trou-de di e

étoupe. Un conduit flexible peut également étre utilisé, contenant les trois phases électriques plus la terre.
En tous les cas, une protection absolue contre toute pénétration d'eau via le point de connexion doit étre
garantie.

Circuit de commande:

Chaque machine de la série est alimentée par un transformateur du circuit de commande auxiliaire 400/115 V.

Aucun c©bl e suppl ®mentaire pour | 6alimentation du syst me
En revanche, s i un r ®servoir ddaccumul ati on s®par® en of
avoir une alimentation électrique séparée.

Chauffages électriques

Chaque circuit dispose ddébun chauffage ®l ectrique install ® dal
donc déemp°cher Il a pr®sence de r®fri g®rant Il i quieahdu, lan®1 an g G
fonctionnement des chauffages ®l ectriques est garanti uni gque
possible de garder |l a machine sous tension en cas do6inacti vi

dans la section "Installation mécanique" sous "Protection antigel de I'évaporateur et des échangeurs de récupération de
chaleur".

Si le groupe utilise des pompes en dehors de la machine (non fournies avec 'unité), la ligne électrique de chaque pompe
doit étre dotée d'un contacteur magnétothermique et d'un contacteur de commande.

Contrble de pompe a eau

Raccorder | 6alimentation ®l ectrique de | a bobine du contacte
402 (pompe 2) situé sur la plaque de bornes M3, puis poser le contacteur sur une alimentation ayant la méme tension

gue la bobine du contacteur de pompe. Les bornes sont reliées au contact propre du microprocesseur.

Le contact du microprocesseur présente la capacité de commutation suivante:

Tension maximale: 250V ca
Courant maximal: 2 A résistifs - 2 A inductifs
Standard de référence: EN 60730-1

Le céblage décrit ci-dessus permet au microprocesseur de gérer la pompe a eau automatiquement. Il est de pratique
courante doinstal | ercoupacircuivthetnomagnéfqueodp la gompgeetrde |& lrancher en série avec
le contacteur de débit.

Rel ai s d-&ablagerélaarique

La machine dispose dbéune sortie num®rique ~ contact propre
dans| un des <circuits de r®frig®rant. Raccorder ce signal " l
surveiller son fonctionnement. Voir le schéma de cablage de la machine pour le cablage.

T® ®commande ON/ OEablage électriqueni t ®

Lamachi ne est ®qui p®e dbune entr ®e num®r i que permettant une
démarrage, un coupe-circuit ou un BMS peuvent étre raccordés a cette entrée. Une fois que le contact a été fermé, le
microprocesseur lance la séquence de démarr age en acti vant dbéabord | a pompe ~ <eau,
|l e contact est ouvert, Il e microprocesseur | ance | a s®quence

Double point de consigne - Cablage électrique

La fonction de doublepoint de consigne permet de changer | e point de cons
dans | e dispositif de r®gul ation. Exempl e dbéapplication: I a
standard pendant la journée. Raccorder un disjoncteur ou un programmateur entre les bornes 5 et 21 de la plaque de

bornes M3. Le contact doit étre propre.

R®i nitialisation du poi nt-Cabegecloectrigiedopteon)d 6 e au e

Le point de consigne local de la machine peut étre modifi€e au moyen déun signal an2imd.dineque e xt
fois que cette fonction a été activée, le microprocesseur permet de modifier le point de consigne a partir de la valeur
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Utilisation

Responsabilit®s de | 6op®r ateur

(| est important mqm® ddop®niaterearac®quatte et familier du
|l e man

la |l ecture de ce manuel , | 6op®rateur doit ®tudier

de comprendre la séquence de démarrage, le fonctionne me nt , |l a s®quence dbéarr °t et

dispositifs de sécurité.
Pendant la phase de démarrage initiale de la machine, un technicien agréé par le fabricant est disponible pour répondre
aux éventuelles questions et donner des instructions quant aux procédures de fonctionnement correctes.

Léop®rateur est pri® de conserver une copie des donn®es

copie de toutes les maintenances périodiques doit également étre gardée.

Si |l 6op®rageer deesmcondi tions doéutilisation anormales ou

technique agréé par le fabricant.

Description de la machine
Cette machine, de type a condensation d'eau, se compose des éléments suivants:

- Compresseur: Le compresseur a vis simple de la série Fr3200 ou Fr4100 est de type semi-hermétique
et utilise | e gaz de | 6®vaporateur pour
optimal dans toutes les conditions de charge attendues. Le systéeme de lubrification par

refroi

injection ddédhuile ne requiert pas une pompe
par | a diff®rence de pression entre | e refoule
i scel |l

roul ements ~ bill e, I 6i nj menttla wsn ce djd Iparmet le
processus de compression.

- Evaporateur: L'évaporateur de type multitubulaire a calandre et a expansion directe est de grande
taille afin de garantir une efficacité optimale dans toutes les conditions de charge.

- Condenseur: Le condenseur de type multitubulaire a calandre compte des micro ailettes externes a
haut rendement (C4).
Le liquide sous-refroidi par la partie inférieure des tubes améliore non seulement le
rendement global de la machine, mais compense également les variations de charge de
chaleur en adaptant la charge de réfrigérant en fonction de toutes les conditions de
fonctionnement prévues.

- Soupape de détente: La machine posséde une soupape de détente électronique contrdlée par un dispositif
électronique appelé circuit de sortie qui optimise son fonctionnement.

Description du cycle de réfrigération

Le gaz r®frig®rant basse temp®rature de | 6®vaporateur
refroidi par le réfrigérant. Il est ensuite compr i m® et pendant <ce processus, I e
s®parateur doéhuil e.

Le m®l ange dobéhuile haute pression est introduit dans |
|l 6huil e est s ®pab®oedctinriléena® bas dug@arataut est forcée par la différence de pression dans
le compresseur pendant que le réfrigérant sans huile est renvoyé au condenseur.

Le liquide réfrigérant est réparti de maniére uniforme a l'intérieur du condenseur dans tout le volume de I'échangeur, et le
gaz en contact avec les tubes est refroidi et commence ensuite a se condenser.

Le liquide condensé a la température de saturation passe par la section de sous-refroidissement ou il perd encore plus
de chaleur, c e (wmacité dwmaydemlea rthaleur préleeée ans le liquide pendant le refroidissement, la
condensation et le sous-refroidissement est échangée avec celle de I'eau traversant les tubes de condenseur.

Le liquide sous-r e f r 0i di s6®coul e par Heaeutderssrndcemdreturetf i &t tranmnt
(soupape de d®tente) 0% une baisse de pression entame
partie du liquide réfrigérant.

e

s ®p a

ensui
pr o

Le résultat & ce stade est un mélange liquide/lgaz basse pression et basse temp®rature ¢

absorbe la chaleur requise pour la vaporisation.

Lorsque le liquide-vapeur réfrigérant est uniformément réparti dans les tubes d'évaporateur a expansion directe, la
chaleur est échangée avec I'eau de refroidissement, ce qui réduit la température jusqu'a évaporation compléte, suivi du
superchauffage.

Une fois québil a atteint | 6®t at de vapeur surchauff ®e,
compresseur pour répéter le cycle.
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Fig. 6- Cycle de réfrigération de I'unité EWWQ B-SS / EWWQ B-XS DUAL Fr4
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Water outlet Sortie d'eau

Water inlet Arrivée d'eau

Condenser Condenseur

Oil separator S®parateur dbéhuile

Compressor Compresseur

Filter-drier Filtre dessiccant

Electronic expansion valve Vanne ddédexpansion ®l ectroniqgue
Evaporator Evaporateur

Water outlet Sortie d'eau

Water inlet Arrivée d'eau

Evaporator heater

Radi ateur de

| 6®vaporateur

Low pressure switch

Pressostat basse pression

High pressure switch

Pressostat de haute pression

High pressure transducer

Transducteur haute pression

Low pressure transducer

Transducteur basse pression

Qil temperature Temp®rature dbéhuile
Leaving water temperature Température de l'eau a la sortie
Entering water temperature Temp®rature de | "eau " | b6entr®e

Suction temperature

Temp®ratur e

déaspiration
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Fig. 7- Cycle de réfrigération de I'unité EWWQ B-SS / EWWQ B-XS Mono Fr4
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Water outlet Sortie d'eau

Water inlet Arrivée d'eau

Condenser Condenseur

Qil separator S®parateur dbéhuile

Compressor Compresseur

Filter-drier Filtre dessiccant

Electronic expansion valve Vanne ddédexpansion ®l ectroniqgue
Evaporator Evaporateur

Water outlet Sortie d'eau

Water inlet Arrivée d'eau

Evaporator heater Radi ateur de | é6®vaporateur

Low pressure switch

Pressostat basse pression

High pressure switch

Pressostat de haute pression

High pressure transducer

Transducteur haute pression

Low pressure transducer

Transducteur basse pression

Oil temperature

Temp®rature doéhuile

Leaving water temperature

Température de l'eau a la sortie

Entering water temperature

Temp®rature de | eau " |l édentr ®e

Suction temperature

Temp®rature dbaspiration

Sightglass

Regard
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Fig. 8 - Cycle de réfrigération de I'unité EWWQ B-SS / EWWQ B-XS DUAL 3200
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Water outlet

Sortie d'eau

Water inlet Arrivée d'eau

Condenser Condenseur

Oil separator Sépar at eur ddéhuil e

Compressor Compresseur

Filter-drier Filtre dessiccant

Electronic expansion valve Vanne ddédexpansion ®lectronigue
Evaporator Evaporateur

Water outlet Sortie d'eau

Water inlet Arrivée d'eau

Evaporator heater Radi ateur de | 6®vaporateur

Low pressure switch
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High pressure switch

Pressostat de haute pression

High pressure transducer

Transducteur haute pression

Low pressure transducer
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Leaving water temperature Température de I'eau a la sortie
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Fig. 9 - Cycle de réfrigération de I'unité EWWQ B-SS / EWWQ B-XS Mono 3200

35BAR

WATER OUT

P

-

WATER INLET

—>

CONDENSER

S —

X

F12-22 LP LOW PRESSURE SWITCH
F13-23 HP | HIGH PRESSURE SWITCH
WH1-2 HIGH PRESSURE TRANSDUCER (0 + 45 ba
WL1-2 LOW PRESSURE TRANSDUCER (0 + 30 bar,
WD1-2 OIL TEMPERATURE
WOE LEAVING WATER TEMPERATURE
WIE ENTERING WATER TEMPERATURE
ST1-2 SUCTION TEMPERATURE

C‘ DRIER FILTER }»3

EX8 ELECTRONIC
EXP. VALVE

SLIGHT GLASS

I

24.5 bar

T

WATER
i

EVAPORATOR OUTLET,
<

D-EIMWCO00508-16FR - 23/52



Water outlet Sortie d'eau

Water inlet Arrivée d'eau

Condenser Condenseur

Oil separator S®parateur dbéhuile

Compressor Compresseur

Filter-drier Filtre dessiccant

Electronic expansion valve Vanne dbdéexpansion ®l ectroniqgue
Evaporator Evaporateur

Water outlet Sortie d'eau

Water inlet Arrivée d'eau

Evaporator heater

Radi ateur de | 6®vaporateur

Low pressure switch

Pressostat basse pression

High pressure switch

Pressostat de haute pression

High pressure transducer

Transducteur haute pression

Low pressure transducer

Transducteur basse pression
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Description du cycle de réfrigération avec récupération de chaleur partielle

Le gaz r®frig®rant basse temp®rature de | 0 ®v a péectraqieequi est e s t pr
refroidi par le réfrigérant. | | est ensuite compri m® et pendant ce processus,
s®parateur doéhuil e.

Le m®l ange dbébhuile haute pression est i ntr odpecentriigemossqué e s ®p a
|l 6huil e est s®EpadPei e a®@CuUuMyg®®aNtau bas du s®parateur est fo
le compresseur pendant que le réfrigérant sans huile est renvoyé au condenseur. La partie supérieure du condenseur a

des tubes de refroidissement au travers desquels environ 10% du rejet de chaleur de I'unité sont récupérés.

Ces condenseurs, avec tubes de récupération de chaleur partielle, ont des couronnes avec raccords spéciaux leur
permettant d'étre connectés aux tuyaux d'eau chaude. Lorsque la récupération partielle est activée, les performances du
condenseur sont améliorées étant donné que la température du condenseur continue a diminuer & mesure que la
surface réservée a la décharge de chaleur augmente.

Aprés avoir traversé les tubes de refroidissement, le gaz commence a condenser dans la partie centrale du condenseur.
Le liquide condensé a la température de saturation passe par la section de sous-refroidissement ou il perd encore plus

de chaleur, ce qui augmente | 6 ef f i c a c ilLe @yuidkwsoussryecflreo. i di s6®coul e par |l e dess
rendement et atteint ensuite | 6® ®ment déexpansion (soupape
processus d'expansion, ce qui entraine la vaporisatond dune parti e du |l iquide r®frig®rant.
Le r®sultat ° ce stade est un m®l ange |l iquide/lgaz basse pres

absorbe la chaleur requise pour la vaporisation.

Lorsque le liquide-vapeur réfrigérant est uniformément réparti dans les tubes d'évaporateur & expansion directe, la

chaleur est échangée avec I'eau de refroidissement, ce qui réduit la température jusqu'a évaporation compléte, suivi du
superchauffage.

Une fois quoil a atteint Il ®0®t@tride®rvampteuquistutre hlad®¥y ®ror at eur
compresseur pour répéter le cycle.

Contr®le du circuit de r®cup®ration partielle
Le syst me de r®cup®ration de chadterur]l @ apdrn elld emadkisne .palsd igr®s
suggestions ci-dessous pour optimiser les performances et la fiabilité du systeme:

1) Installer un filtre m®canique sur | e tuyau dobéentr ®e d

2) Poser des soupap e sléahdngenrdé dhaleprawsystéme dehuependant les périodes
d'inactivité ou de maintenance du systeme.

3) Poser une soupape de vidange qui per met " | 6®c hangeu
devrait baisser sous 0°C pendant des périodes d'inactivité de la machine.

4) Poser des joints antivibratoires flexibles sur | a tuy
sorte que | a propagation des vibrations, et par cons
faible possible.

5) Nepasposer | e poids des tuyaux de r®cup®ration de chal
ddbeau des ®changeurs ne sont pas coOoOn-usS pour supporte

6) Si |l a temp®rature dbébeau de r ®c up ®r anpérature ardbéante, hestl e ur d c

conseillé de couper la pompe & eau de récupération de chaleur pendant 3 minutes aprés avoir coupé
le dernier compresseur.

Compresseur
Le compresseur a vis simple est de type semi-hermétique avec un moteur triphasé asynchrone comptant deux pdles qui
est directement cannel ® sur | '"arbre principal. Le gaz dbéasp

d'entrer dans les orifices d'aspiration. Il y a des sondes de température a l'intérieur du moteur électrique qui sont
complétement couvertes par I'enroulement du bobinage et surveillent constamment la température du moteur. Si la

temp®rature de | 6enroul ement du bobinage s0® ve fortement (
et au dispositif de régulation électronique désactivera le compresseur correspondant.
Il ndy a que deux pi ces rotatives et il nby a pas dbdautres

et/ou alternatif.

Les composants de base sont dés lors uniqguement le rotor principal et les satellites qui se chargent de la compression,
sbengrenant parfaitement ensembl e.

L6®t anch®i t® ~ |l a compression est assur®e par un mat®riau col
vis principal e etprindipal s edue lelrotot mincipal éstacanmelé est supporté par 2 roulements a

billes. Le systéme constitué de cette maniére est a la fois équilibré statiquement et dynamiquement avant le montage.
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Fig. 10 - lllustration du compresseur Fr4100

Fig. 117 lllustration du compresseur Fr3200

Dans le compresseur des séries Fr3200 et Fr4100, l'accés aux parties internes est permis par deux couvercles
positionnés cote a cote.

Processus de compression

Avec le compresseur a vis simple, le processus dbéaspiration, de compression et de d®
gr©ce au satellite sup®rieur. Pendant ce processus, l e gaz d
satellite supérieur et le corps du compresseur. Le volume diminue graduellement par la compression du réfrigérant. Le

gaz compri m® sous haute pression est donc d®charg® dans | e s
m®l ange gaz/huile et | 6huile sont ériedredda com@esseur,amis sontingectésa vi t ®
dans | es m®cani smes de compression afin de garantir | 6®tanch
billes.
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1. et 2. Aspiration 1.

Les cannelures principales du rotor 'a’, 'b' et 'c’
sont en communication d'un c6té avec la
chambre d'aspiration et sont hermétiques de
lautre coteé grace aux dents satellites (@

supérieures. A mesure que le rotor principal

tourne, la longueur effective des cannelures

augmente, ce qui augmente le volume T
ddéouverltaurcehadnebr e doas

Suction
Gas

Figure 1 illustre clairement ce processus.

Quand la cannelure 'a' assume la position des

cannelures 'b' et 'c', son volume augmente, ce
qgui force |l a vapeur di
la cannelure.

Alors que le rotor principal continue de (@

tourner, les cannelures qui se sont ouvertes

au niveau de |l a chambi

sdbengr nent sur |les di
coincide avec chaque cannelure étant |

progressivement rendue hermétique par le

rotor principal.

Une fois que le volume de la cannelure est
isol® de | a chambre di
ddaspiration du cycle
terminée.

3. Compression 3.

Pendant que le rotor tourne, le volume de gaz
enfermé dans la cannelure baisse a mesure
que la longueur de la cannelure raccourcit et
que la compression se produit. ('@

4. Décharge 4,

Lorsque | a dent satell
|l 6extr®mi t® dbdébune cani
vapeur enfermée atteint une valeur maximale
se produi sant quand | ¢

N e Gaz de
cannelure commence a chevaucher l'orifice refoulement
de refoulement de forme triangulaire. La
compression cesse immédiatement des que

le gaz est refoulé dans le collecteur de

refoulement. La dent satellite continue a

balayer | a cannelure |
de la cannelure soit nul. Ce processus de

compression se répéte tour a tour pour
chague cannelure/dent satellite.

S®parateur

Fig. 12 - Processus de compression

dohuil e non i
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FR3200 7 FR4 Compresseur

Charge<:> Décharge

Fig. 13 - Mécanisme de contrdle de capacité de réfrigération du compresseur

Fr320071 Fr4d
Yoke Chape
Oil supply Alimentation en huile
Oil Vent £Event dobéhuil e
NC (normally closed) NC (normalement fermé)
Spring Ressort
Slide Tiroir
Piston Piston
Permanent vent to suction Event permanent vers aspiration
page suivante
Oil supply Alimentation en huile
Qil Vent £Event doéhuil e
Energised (open) Excité (ouvert)
De-energised (closed) Au repos (fermé)
Compressor unloading Réduction de charge du compresseur
Compressor loading (;harge du compresseur
Permanent vent to suction Event permanent vers aspiration
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